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GRUPO EX

RESOLUCOES E RESPOSTAS

QUESTAO 1:

a) Como a resisténcia do ar é desprezivel, o sistema é conservativo.

solo altura maxima
€ =€

mec — “mec
Assim:
solo _ oaltura maxima
€mec = Ecin + mgh2

Substituindo-se os valores numéricos temos:
100=20+0,5-10"-h

Logo, h=16m.
b) A velocidade inicial pode ser calculada por
mv?
L =_Y0
cin 2
Assim,
V2
100=0,5--10
2
Vo =20m/s.

No solo a altura é nula (h = 0). Substituindo esses valores na expressao dada, temos:
2
0=(d-2)- |39 (1422
202

Portanto, d = 32m.

QUESTAO 2:
a) O comprimento total do arco descrito pelo parafuso é dado pela area da figura entre o grafico e o eixo t.
A figura é um tridngulo cuja drea é A = b-h = @ =25m.

Cada volta correspondea2-m-R=2-3-1,56=9m.
A divisdo do comprimento do arco pelo perimetro da circunferéncia fornece o nimero de voltas.

N = 2?5 que nos fornece em torno de 2,8 voltas.

Assim o numero inteiro de voltas é 2.

b) O trabalho de uma forca constante é dado pela expressao T =F - |As| - cosO, onde 0 é o dngulo entre a forca e a velocidade.

Como a componente centripeta é sempre perpendicular a velocidade, o angulo 0 vale 90°. Mas, cos90° = 0. Logo, o trabalho
da componente centripeta é nulo, T, = 0.

QUESTAO 3:

a) Em uma transformacéao isobarica, de um estado A para um estado B, com aumento de volume, o que acontece com a

b

temperatura pode ser avaliado através da equacéo:

PaVa _ PeVE

Ta Tg

Como a pressao é constante, tem-se:

Va_Ve

T Tg
Como o gas sofre um aumento de volume, Vg é maior que V, logo Tg € maior que Tp.
Se o volume do gas aumentou, o trabalho realizado na transformacao é positivo.
Isto é T > 0. Portanto, o gas cede energia ao meio.
Quanto ao calor trocado, pode ser determinado pela equagao:
Q = mc,AT, sendo m a massa do gas, ¢, o calor especifico a presséo constante e AT a variagéo de temperatura.
Como AT >0, Q > 0. Logo, o gas recebeu calor.
Resumindo, nessa transformacgao temos:

AT > 0, o gas esquenta.

Q > 0, o gas recebe calor.

T > 0, o trabalho é positivo. O géas cede energia mecanica.

Numa transformacao adiabatica, ndo ha trocas de calor entre o gas e outros sistemas. Assim Q = 0.

Quando o volume aumenta, o trabalho realizado é positivo (T > 0). Logo, o gas cede energia mecanica ao meio.
Assim, pode-se escrever:

AU =-T
Logo, AU < 0, ou seja a energia interna sofreu uma reducao. Logo, a temperatura do gas diminuiu.
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ANGLO VESTIBULARES

QUESTAO 4:
a) Como o sistema é conservativo:
A _ B
8m - 8m
A, cA_oB, B
€y + € = € + &g

Sendo v =0, entao Sf =0.
Adotando-se a posig¢ao horizontal de referéncia (h = 0) no ponto B, tem-se:

B_
€, =0
Logo:
A_ B
€y = €¢
1 2
m.g.hA=5.m.VB
vi=2-g-h,
vi=2-10-(2+3)
v =100
vg=10m/s

b) A figura abaixo ilustra as forcas aplicadas ao corpo no trecho CD:

Sendo o movimento horizonta, N=P = N=m-g
N =500"-10

N =5000N

QUESTAO 5:
As
At

v 18

"6

Vi, =3m/s
b) Na figura é mostrado o grafico da velocidade em funcao do tempo no intervalo 0 a 6s.
no intervalo 2s a6s

a) Vi =

v(m/s) no intervalo 0 a 2s

N

T

0 2 4 6 tV(s)

Na construgao do grafico, foram levados em conta os seguintes fatos:

1. O corpo parte do repouso
2.De 0 a 2s o movimento é uniformemente acelerado (as forcas sdo constantes)

3. De 2s a 6s o movimento é uniformemente retardado (as forgas sao constantes)

A area assinalada representa As.

As=v, .- At

2
18 = leéX -6
2
Vimax = 6m/s
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No intervalo 2s a 6s:
- (0- Vméx)
(6-2)
4 10-6)
4
a=-1,5m/s?
Aplicando-se o Principio Fundamental da Dinamica para o movimento retilineo:
R =mla|

Na expressao acima:
m = 2kg (dado)

la| = 1,5m/s? (obtido)
R = A (ver figura)
Logo: A=3N

No intervalo 2s a 6s:
= (Vméx -0)
(2-0)
_(6-0)
T2
a =3,0m/s?
Aplicando-se o Principio Fundamental da Dinamica para o movimento retilineo:
R = m|a|
Na expressao acima:
m = 2kg (dado)
|a| = 3m/s? (obtido)
R =F - A (ver figura)
A =3N (obtido)
Logo: F=9N

C

a

a

QUESTAO 6:
a)eb)

LENTE CONVERGENTE

30cm

Di6ptro Plano AR

d;=40cm

A distancia entre a lente e a imagem do sol é 70cm.



